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RESUMO

Uma pratica educativa, que resulte em assimilacgdo de conteudos de forma
significativa, serda sempre exigente de recursos e instrumentos didaticos capazes de
dinamizarem o processo de ensino-aprendizagem, através da utilizacdo de modelos
e da simplificacdo de fendbmenos e estruturas incomensuraveis. Sob essa
perspectiva, 0 ensino de Astronomia ndo € uma excecdo. Para potencializar a
atratividade das suas aulas e maximinizar o aprendizado dos estudantes sobre os
conhecimentos de Astronomia, 0 professor comumente necessita de recursos
inovadores, capazes de transpor a dureza dos contetdos do livro didatico para a
leveza da experimentacdo. Neste trabalho, sdo apresentados os resultados de
pesquisa-acdo, realizada com estudantes do 9° Ano do Ensino Fundamental do
Colégio Municipal Edivaldo Machado Boaventura (CMEMB), para identificacdo de
erros conceituais de Astronomia béasica e construcdo de recursos didaticos
facilitadores para correcdo destes em sala de aula, sendo um deles, denominado
Esfera Armilar Simplificada, apresentado em material descritivo individualizado,
como produto educacional.

Palavras-chave: Erros Conceituais, Recursos Didaticos, Ensino de Astronomia.



ABSTRACT

An educational practice, that results in a contents assimilation in a significant way,
will always be demanding resources and didactic tools capable of dynamizing the
teaching-learning process, through the use of models and the simplification of
immeasurable phenomena and structures. From this perspective, the teaching of
astronomy is no exception. To enhance the attractiveness of the classes and
maximize students' learning about Astronomy, the teacher usually needs innovative
resources, witch are capable of transposing the hardness of the contents of the
textbook to the lightness of experimentation. In this work, we present the results of
action research, carried out with students of the 9° ano, of Elementary Education,
from the Colégio Municipal Edivaldo Machado Boaventura (CMEMB), to identify the
conceptual errors of basic astronomy and construction of didactic resources to
correct these errors in the classroom, being one of them, denominated Simplified
Armilla Sphere, presented in individualized descriptive material, as a educational
product.

Key words: Conceptual errors, Teaching Resources, Teaching of Astronomy.
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INTRODUCAO

A formacéo incipiente dos professores de educacao basica para o ensino de
Astronomia, atrelada a uma postura docente de adocdo do livro didatico enquanto
recurso inquestionavel e insubstituivel no processo de ensino-aprendizagem, tem
levado a reproducdo de erros conceituais em salas de aula de escolas publicas e
privadas do pais. Segundo Langhi e Nardi (2012), que utilizam o termo “concepcdes
alternativas” de forma analoga a expressado “erros conceituais”, a dificuldade que
muitos professores encontram para ensinar conteludos basicos de Astronomia,
inseridos, sobretudo, nas aulas de Geografia e Ciéncias, no Ensino Fundamental, e
Fisica e Geografia, no Ensino Médio, tem sido uma mola propulsora na difusdo de
equivocos sobre temas como, Os Movimentos da Terra, As Estacbes do Ano, As
Fases da Lua, O Sistema Solar, entre outros. Conforme os autores supracitados:

(...) as concepgOes alternativas parecem persistir atualmente.
Para explicar fenbmenos de Astronomia, tende-se a utilizar
representacfbes idealizadas e simplificadas, distantes do
observavel do cotidiano, provocando nas criancas, em
especial, ideias prévias, ou concepc¢des espontaneas, com
opinides que oferecem dificuldades conceituais. (LANGI e
NARDI, 2012, p.95)

N&o bastassem as dificuldades pessoais que muitos professores possuem para
compreender e ensinar os conteidos de Astronomia, diversos autores' ainda
apontam para outros aspectos que potencializam a problematica.

Para Machado-Filho (2017, p.223), a formacéao deficitaria do professor pode ser
ainda mais nociva ao processo de ensino-aprendizagem em Astronomia quando
este, por opcdo metodoldgica ou por auséncia de estimulo para a diversificacdo dos
instrumentos de ensino, utiliza o livro didatico como recurso exclusivo para a sua
pratica em sala de aula. Conforme o autor, € comum encontrar nos livros didaticos
“distorgdes, erros conceituais, problemas de interpretacdo ou ideias do senso
comum sobre os fundamentos da Astronomia”. Tal cenario aponta para a evidéncia
de que, ndo raro, os préprios autores dos livros didaticos tém uma formacdo muito
limitada no tocante aos principios da Astronomia e, por conseguinte, demonstram
essa deficiéncia quando induzem os leitores a compreensdes errdneas e limitadas

sobre os elementos e fendbmenos astrondmicos.

! BRETONES (2006); LANGI e NARDI (2005); MACHADO-FILHO (2017); MORAIS et al. (2012);
PUZZO et al. (2004); RHODEN e PAULETTI (2015).
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Partindo do pressuposto de que a reproducéo dos erros conceituais resulta na
construcdo de modelos mentais incoerentes, que nada contribuem na construcéo do
conhecimento cientifico, nem tampouco na difusdo da Astronomia enquanto ciéncia,
€ preciso que haja um aperfeicoamento nos cursos de formacéo inicial e continuada
de professores, bem como uma melhor avaliagdo do Ministério da Educacdo na
selecdo dos livros didaticos que chegam as escolas do pais. Ndo obstante, é cada
vez mais urgente o desenvolvimento de préaticas e estratégias de ensino-
aprendizagem que superem a compreensao, comum em muitos ambientes
escolares, da infalibilidade e exclusividade do livro didatico como recurso
pedagdgico.

Perrenoud (2000, p.25), ao propor as novas competéncias para ensinar,
estabelece como fundamental a capacidade que o professor deve ter de “organizar e
dirigir situagdes de aprendizagem”. Para o autor, “as situagdes assim concebidas
distanciam-se dos exercicios classicos, que apenas exigem a operacionalizacao de
um procedimento conhecido”. Organizar e dirigir situagbes de aprendizagem exige
criatividade, superacdo do aprender por transferéncia e esforco para aproximar o
objeto de estudo de realidades praticas, quando ndo passiveis de materializacéo.

Hoje, mais do que nunca, o professor é desafiado a inovar, ser protagonista no
desenvolvimento de estratégias de ensino-aprendizagem contextualizadas com as
deficiéncias e lacunas deixadas no processo formativo do educando.

Na tentativa de contribuir tanto com a correcdo de erros conceituais de
Astronomia em sala de aula, como na constru¢cdo de estratégias potencialmente
significativas para agir sobre essa problematica, fora realizada pesquisa-acdo em
escola publica da cidade de Capim Grosso com 0 proposito de responder as
seguintes perguntas: |I. Os estudantes de 9° Ano do Colégio Municipal Edivaldo
Machado Boaventura (CMEMB) reproduzem erros conceituais sobre os contetdos
de Astronomia que permeiam 0s eixos tematicos propostos pelos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) do Ensino Fundamental? 1l. Qual recurso didatico
poderia ser utilizado para contribuir com a correcéo desses erros conceituais?

Como repostas a serem testadas, surgiram as hipéteses: | — A maioria dos
estudantes de 9° Ano do CMEMB reproduzem erros conceituais sobre contetudos de
Astronomia basica sugeridos pelos PCN para o Ensino Fundamental; Il — O uso de
experimentos pode contribuir na correcdo dos erros conceituais comuns entre o0s
estudantes de 9° Ano do CMEMB.
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Portanto, o objetivo geral da pesquisa foi verificar a ocorréncia de erros
conceituais de Astronomia basica entre os estudantes do 9° Ano do Colégio
Municipal Edivaldo Machado Boaventura e desenvolver experimentos facilitadores
para a corre¢do dos equivocos identificados.

Com base no documento das Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educacao Béasica (DCNs), a experimentacdo deve ser uma pratica cotidiana em sala
de aula, com foco no estimulo ao comportamento ativo do estudante, inclusive nas
etapas que precedem a aprendizagem.

(...) sao também importantes metodologias de ensino
inovadoras, distintas das que se encontram nas salas de aula
mais tradicionais e que, ao contrario dessas, oferecam ao
estudante a oportunidade de uma atuacdo ativa, interessada e
comprometida no processo de aprender, que incluam ndo so
conhecimentos, mas, também, sua contextualizacao,
experimentacéo, vivéncias e convivéncia em tempos e espagos

escolares e extraescolares, mediante aulas e situacdes
diversas. (DCNs, 2013, p.181)

No ambito da Astronomia, a experimentagdo cumpre um papel estratégico na
caracterizacdo de astros, na explicacdo de fendmenos quase incompreensiveis
pelas realidades terrestres, e ainda propicia a superacao de obstaculos na discussao
e interpretacdo de conceitos proprios da linguagem cientifica, além de estimular no
estudante o desejo pela investigacéo.

Nesse sentido, cabe ressaltar que, embora seja exitoso 0 uso da
experimentacdo em muitos espacos formais e nédo-formais de educacédo, a ela deve
ser atribuida apenas a funcao de facilitadora do processo de ensino-aprendizagem.
Para Rosito (2003, p.195), “(...) falar em experimentacdo remete as concepc¢des do
professor sobre o0 que ensinar”, ou seja, nem mesmo o0 melhor dos experimentos
conseguira suplantar o protagonismo que € proprio do professor em sala de aula.
Sua pratica torna-se inovadora ndo apenas pelas ferramentas que utiliza, mas,

sobretudo, como e pelo que se propde a ensinar.



13

1. FUNDAMENTACAO TEORICA

1.1 A Astronomia no Ensino Fundamental

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) do Ensino Fundamental propoem
que os planejamentos dos programas de cursos dos diversos componentes
curriculares da educacao basica sejam realizados a partir de eixos tematicos, que,
em esséncia, representam a integracdo do conhecimento e a busca pela acao
docente interdisciplinar.

Presentes nos quatro ciclos que constituem o Ensino Fundamental?, os eixos
tematicos ndo representam modelos de programas a serem seguidos
arbitrariamente pelos professores, mas sim, “subsidios tedricos que devem ser
entendidos como ponto de partida, e ndo de chegada, para o professor trabalhar os
conteudos”. Através deles, os professores poderdo selecionar e organizar 0s
conteudos “para escolha flexivel daqueles que possam compor seus préprios
programas de curso, de acordo com seus interesses e objetivos pedagdgicos”
(BRASIL, 1998b, p.37).

Uma anadlise sistematica dos documentos que contém os PCN do Ensino
Fundamental permite concluir que os conhecimentos de Astronomia sdo propostos
como conteudos integrantes de eixos tematicos em Geografia e, sobretudo, em
Ciéncias, nos 3° e 4° ciclos do Ensino Fundamental®. Enquanto em Geografia a
Astronomia esta presente de maneira menos expressiva através do eixo “Planeta
Terra: a nave em que viajamos”, em Ciéncias isso ocorre de forma destacada a
partir do eixo “Terra e Universo”.

Documentos mais recentes, que também norteiam a construcdo do curriculo
das escolas brasileiras, denominados Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN),
reforcam a importancia do trabalho pedagdgico por eixos, contudo, com maior
autonomia para os professores escolherem os conteldos mais pertinentes ao
contexto escolar em que atuam. Em razdo dessa autonomia, os DCN n&o fazem

nenhuma abordagem explicita sobre o ensino de conteddos de Astronomia. Para 0s

> Com a aprovacdo da Lei Federal 11.274/2006, o ensino fundamental antes com duracéo de oito
anos organizados em séries, passa a ter nove anos, agrupados em 1° ciclo (1°, 2° e 3° anos), 2° ciclo
(4° e 5° anos), 3° ciclo (6° e 7° anos) e 4° ciclo (8° e 9° anos).

®Em relacdo aos anos iniciais do ensino fundamental, 1° e 2° ciclos, ndo ha nenhuma referéncia
direta a contetidos de Astronomia.
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DCN, “os professores com os estudantes tém a liberdade de escolherem temas,
assuntos que desejam estudar, contextualizando-os em interface com outros”
(BRASIL, 2013, p.30).

Para Leite et al. (2013, p.569), essa liberdade somente evidencia “a
importancia de uma boa qualificagdo profissional dos professores, que lhes
proporcione seguranca e autonomia para escolha e trabalho adequados de temas

ligados a Astronomia”.

1.2 O ensino de Astronomia e a formacéao docente

Sobre a qualificacdo docente no Brasil, Leite et al. (2013, p.569) alerta que “se
de um lado houve maior incentivo do ponto de vista da constru¢céo de curriculos com
énfase na Astronomia, de outro, 0 mesmo n&o ocorreu com a formagcdo de
professores”. Seja nos cursos superiores de licenciatura, que caracterizam a
formacdo inicial, ou mesmo nos diversos cursos de curta ou média duracdo, a
exemplo das extensdes universitarias e as pos-graduacgdes, que sao enquadrados
como formagao continuada, existe um descompasso muito grande entre 0 que se
oferece e 0 que de fato € preciso para a profissionalizacdo docente em Astronomia.

Diversos autores que discutem o tema da formacdo docente para o ensino da
Astronomia (LANGHI e NARDI, 2009; DARROZ e SANTOS, 2012; LEITE et al.,
2013) convergem para uma mesma conclusdo: o modelo de formagéao docente que
tem prevalecido no Brasil é aquele pautado, sobretudo, na abordagem de

conteudos.

O modelo conteudista enfatiza a importancia no dominio dos conteudos, dos
conceitos e da estrutura da disciplina da qual o futuro professor sera
especialista. Tal abordagem nédo passa de um ensino tradicional, baseada
na transmissdo verbal de conceitos e memorizacdo mecénica, com visdo
simplificadora do ensino, do professor e de sua formacgédo (LEITE et al.,
2013).

Uma boa formagcdo docente deve permitir ao professor a apropriacdo de
conteudos imprescindiveis de Astronomia, bem como o desenvolvimento de
habilidades que convirjam para a aquisicdo da competéncia de criacdo de novas
situacOes de ensino-aprendizagem, com a promoc¢ao de estratégias inovadoras em

sala de aula. Portanto, mais do que oferecer um suporte tedrico, os bons cursos de
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formacdo, seja ela inicial ou continuada, devem “credenciar” o professor para a
apropriacado de praticas metodoldgicas que potencializem o ensino-aprendizagem da
Astronomia. Neste sentido, Balbinot (2005) propde uma aproximacéo eventualmente
positiva entre o professor e os recursos didaticos que ultrapassam o carater
bidimensional dos textos e ilustragcBes contidas em livros didaticos, painéis e
cartazes, e assumem uma realidade tridimensional. Para a autora, quando o
professor opta pela construcdo de modelos e maquetes, as condicbes de
assimilacdo de conhecimento e, sobretudo, de interesse dos estudantes em
aprender, adquirem niveis mais elevados, proprios para 0 sucesso no processo de
ensino-aprendizagem.

Além de ter dominio sobre os conteudos de Astronomia, o professor precisa
encontrar a melhor forma de promover aquilo que Chevallard (1991) chama de
transposicdo didatica, ou seja, habilidade de transpor o conteudo académico
cientifico para os espacos de sala de aula sem generalizagdes e com visédo focada
em elementos potenciais para a aprendizagem do estudante.

Embora a escola seja o ambiente por exceléncia para o ensino do saber
cientifico, Landhi e Nardi (2009, p.4402-1) afirmam que “a aprendizagem da
Astronomia pode acontecer em ambitos diversos, como na educacdo formal,

informal, ndo formal, bem como em atividades de popularizacéo da ciéncia”.

A educacédo formal ocorre em ambiente escolar ou outros estabelecimentos
de ensino, com estrutura prépria e planejamento, cujo conhecimento é
sistematizado a fim de ser didaticamente trabalhado, (...) a educag¢éo néo
formal, por outro lado, com carater sempre coletivo, envolve praticas
educativas fora do ambiente escolar, sem a obrigatoriedade legislativa, nas
quais o individuo experimenta a liberdade de escolher métodos e contetidos
de aprendizagem, (...) a educacéo informal ndo possui intencionalidade e
tampouco € institucionalizada, pois € decorrente de momentos né&o
organizados e espontaneos do dia-dia durante a interacdo com familiares,
amigos e conversas ocasionais, (...) quanto a definicdo de popularizagédo, o
seu objetivo vai além da divulgagdo, pois considera as necessidades e
expectativas de seu publico-alvo, focando a dimenséo cultural desta ciéncia.
(LANGHI e NARDI, 2009, p.02-03).

Portanto, a difusdo dos conhecimentos em Astronomia é um dever da escola,
mas néo sua exclusividade. Além da escola, é possivel difundir e ensinar Astronomia
em cursos e palestras promovidas por instituicbes de pesquisa e extensao,

atividades de clubes de Astronomia e visitas a museus e observatorios. Para o éxito
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dessa tarefa, em qualquer circunstancia, serd sempre decisivo o dominio tedrico-

cientifico daquele que se propde a ensinar e também os meios utilizados para isso.

1.3 A Teoria da Aprendizagem Significativa e 0S erros conceituais de

Astronomia em sala de aula

Para Ausubel apud Moreira (2015) todos os individuos sdo dotados de
estruturas cognitivas complexas e flexiveis onde ja existem ideias, conceitos e
representacdes, provenientes das suas mdultiplas experiéncias sensoriais. A partir
desses elementos pré-existentes, denominados de subsuncores, e da sua
assimilacdo com a estrutura cognitiva dos individuos, as informa¢des que chegam
até eles mediante os estimulos externos poderdo ser alteradas ou reconfiguradas

tdo bem quanto mais significativas forem para 0s mesmos.

Novas ideias e informacdes podem ser aprendidas e retiradas na medida
em que conceitos relevantes e inclusivos estejam adequadamente claros e
disponiveis na estrutura cognitiva do individuo e funcionem, dessa forma,
como ponto de ancoragem as novas ideias e conceitos. Entretanto, a
experiéncia cognitiva ndo se restringe a influéncia direta dos conceitos ja
aprendidos sobre componentes da nova aprendizagem, mas abrange
também modificacdes relevantes nos atributos da estrutura cognitiva pela
influéncia do novo material. Ha, pois, um processo de interacdo, por meio
do qual conceitos mais relevantes e inclusos interagem com 0 novo
material, funcionando como ancoradouro, isto é, abrangendo e integrando
este material e, ao mesmo tempo, modificando-se em funcdo dessa
ancoragem (Moreira, 2015, p. 160).

Conforme a Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel, o
contetdo informativo “carregado” pelo estudante sera sempre um fator relevante
para 0 sucesso da sua aprendizagem. Portanto, antes de qualquer aula de
Astronomia, é possivel que um estudante tenha consigo conhecimentos que nao
precisam ser desprezados, mas sim, alocados como ponto de partida para o
planejamento da acdo docente. Frequentemente, esse conhecimento prévio
configura-se como concepc¢des equivocadas, desprovidas de cientificidade, e que
sdo denominadas de erros conceituais. Para Ausubel, esses sdo 0s subsuncores,
gue, sem valida-los, constituirdo a “plataforma de langamento” para a correcéo e
ensino do saber cientifico.

As percepgdes dos estudantes sobre temas de Astronomia, mesmo que

distorcidas, indicam que os mesmos séo detentores de elementos, ideias e simbolos
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imprescindiveis para que a aprendizagem possa acontecer de forma significativa.
Para exemplificar a importancia da presenca desses subsuncores, basta refletir
sobre como seria dificil garantir a aprendizagem sobre o Sistema Solar para
estudantes que se quer soubessem da existéncia de outros planetas, qual a
diferenca desses em relacdo a uma estrela ou por que quando vistos da Terra
parecem tdo pequenos. A presenca dessas percepgdes na estrutura cognitiva dos
estudantes é uma condicdo sine qua non para que a aprendizagem possa
acontecer, mas, indiscutivelmente, € um elemento facilitador a ser considerado.

Dessa possibilidade de converter erros conceituais de Astronomia em
conhecimento cientifico, surge um grande entrave. Muitos daqueles que deveriam
conduzir o processo, 0s professores, também carregam consigo erros que
reproduzem involuntariamente para os seus educandos.

Nesse sentido, além do j& constatado problema da ma formacéo docente, cabe
destacar um outro, que € a supervalorizacdo atribuida por muitos professores ao
material contido nos livros didaticos. Para Langhi e Nardi (2007) essa fixacdo no livro
didatico é bastante perigosa, pois esses recursos, que em nenhuma hipotese
deveriam ser a Unica fonte de consulta e referéncia no planejamento docente, estéo
repletos de erros conceituais.

Entre os diversos erros encontrados nos livros didaticos e reproduzidos pelos
professores, um dos mais comuns refere-se ao tema Estagdes do Ano.

Devido a percepcdo verdadeira da transferéncia de calor entre os corpos,
sendo a distancia entre ambos um fator de variagdo, e a contribuicdo dado pelos
livros didaticos que representam a Orbita da Terra com grande excentricidade e,
portanto, com expressiva variacdo da distancia Terra-Sol no decorrer da translacéao,
professores e estudantes, juntos, constroem modelos mentais que necessariamente
resultam na concepcgéao alternativa de que a estagcao do ver&o ocorre quando a Terra
estad mais préxima do Sol e o inverno, ao contrario, quando esta mais distante.

Essa concepcdo pode ser facilmente refutada pelo fato de que a orbita da
Terra, que de fato € eliptica, possui baixa excentricidade e que mesmo nos periodos
em que a distancia da mesma ao Sol aumenta ou diminui (afélio e periélio), ndo ha
nenhuma relacdo dessa pequena variagdo de distdncia com a ocorréncia das
Estacdes do Ano. Conforme Taxini et al. (2012), as causas das Estacbes do Ano
estdo diretamente ligadas a variacdo ou ndo da intensidade da radiacdo solar nos

hemisférios norte e sul em decorréncia do movimento de translacdo ou revolucao da
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Terra, associada a inclinagdo do seu eixo imaginario, que é de aproximadamente
23,5° em relacéo ao plano da sua 6érbita.

Comumente, diante do carater pontual das iniciativas atuais de mudanca de
cenario, o estudante passa por todas as etapas da educacdo bésica, finaliza o curso
superior, entra na vida profissional e ainda permanece envolvido por muitos erros

conceituais de Astronomia.
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2. MATERIAL E METODO

A opcdao por enfretamento da problematica concernente a reproducéo de erros
conceituais de Astronomia na educagdo bésica direcionou o trabalho para elementos
proprios de uma pesquisa-ac¢do. Para Thiollent apud Gil (2002, p.55) a pesquisa-
acao pode ser descrita como “um tipo de pesquisa com base empirica que é
concebida e realizada em estreita associacdo com uma a¢do ou com a resolucéo de
um problema coletivo”. Nesse tipo de pesquisa, o pesquisador e os individuos
inseridos na probleméatica criam lagos de cooperagdo para uma acgao interventiva
sobre o cenario vivido.

Essa pesquisa foi realizada a partir do método Hipotético-Dedutivo, que
consiste em estabelecer problemas, normalmente expressos por perguntas, sobre
lacunas deixadas pelo conhecimento prévio que induzem o pesquisador a criar
possiveis respostas (hipoteses) que deverdo ser testadas (falseamento) para efeito

de refutacéo ou corroboracdo das mesmas.

FIGURA 1. Etapas da teoria da investigacao cientifica pelo método Hipotético-Dedutivo.
|
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Adaptado de MARCONI e LAKATOS, 2010, p. 96.
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Criado por Popper (1975), o método Hipotético-Dedutivo é largamente utilizado
nas ciéncias humanas e sociais, em razao das suas vantagens de operacionalizacao
(falseamento de hipoteses) e eficiéncia na obtencdo de resultados sobre
guestionamentos que afligem a sociedade.

Ainda sobre a pesquisa descrita, ap0s formular as perguntas e hipéteses,
foram estabelecidos os instrumentos de coleta de informacfes, que, neste caso,
corresponderam a observacdo sistematica de todos os elementos envolvidos na
problemética, a leitura e analise de documentos oficiais que subsidiam o Ensino de
Astronomia na educagédo basica brasileira e a realizagdo de atividades diagnosticas
gue permitiram a quantificacdo de informac¢cdes, mas, sobretudo, a abordagem

gualitativa da problemaética.

FIGURA 2. Perfil metodolégico geral da pesquisa.

Abordagem

Método qualitativa
Hipotético Dedutivo } Observagao

sistematica

Pesquisa-acao
| Andlise

documental

Atividades
diagnosticas

Instrumentos de
coleta

Elaborado pelo autor, 2019.

Na qualidade de instrumentos determinantes para a identificagdo de erros
conceituais em Astronomia, foram aplicadas duas atividades diagndsticas (Apéndice
A e B) de caréater ladico-descritivo e objetivas sobre assuntos de Astronomia
normalmente presentes durante os dois ultimos ciclos do Ensino Fundamental.
Nessas atividades foram avaliadas as percep¢des dos estudantes sobre os astros
gue constituem o Sistema Solar, distancias e dimensdes em relacdo a Terra e
fendbmenos astrondmicos como a sucessao de periodos claros e escuros durante os

dias, os Eclipses, as Fases da Lua e as Estacdes do Ano.
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Como resposta aos resultados dessas atividades, que ratificaram a primeira
hipotese da pesquisa, foram construidos seis experimentos para contribuirem em
sala de aula, na qualidade de recurso didatico, com a correcao dos erros conceituais
de Astronomia.

Com o objetivo de tornar os estudantes protagonistas no desenvolvimento
de estratégias inovadoras para a sua propria aprendizagem, 0S mesmos
participaram das etapas de criacdo de todos os experimentos, aprendendo 0 passo
a passo para a construcao, sugerindo incluséo ou substituicdo de materiais, e acima
de tudo, reelaborando, espontaneamente, seus proprios modelos mentais sobre os

fendbmenos astrondmicos estudados no Ensino Fundamental.
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3. RESULTADOS

Em razdo do carater investigativo, proprio da pesquisa-acéo, a primeira tarefa
junto ao objeto de estudo consistiu em identificar erros conceituais de Astronomia
bésica, comuns entre os trinta e trés estudantes da turma de 9° Ano do Ensino
Fundamental do Colégio Municipal Edivaldo Machado Boaventura (CMEMB),
localizado na cidade de Capim Grosso, Bahia.

Para tanto, fora realizada a Atividade Diagnostica 1 (Apéndice A) que, além de
apontar os primeiros sinais de concepc¢des equivocadas sobre Astronomia, serviu
como momento de socializacéo e interagcdo com a turma.

Mesmo antes de sua conclusdo, a Atividade Diagnéstica 1 apresentou
resultados importantes para a pesquisa. Enquanto realizavam a atividade, de forma
bastante descontraida, os estudantes conversam entre si sobre aquilo que estavam
desenhando na folha de papel para representar o Sistema Solar, conforme
orientacdo da tarefa. Nesse momento, foram varios os comentarios do tipo: (...) vou
desenhar os planetas bem redondinhos; (...) ndo podemos esquecer do satélite
natural do Sistema Solar, que é a Lua; (...) ndo precisa desenhar Plutdo, porque ele
ndo faz mais parte do Sistema Solar; (...) vou representar as galaxias no Sistema

Solar.

FIGURA 3. Estudantes do CMEMB durante a realizagdo da Atividade Diagnéstica 1.

Acervo do préprio autor, 2019.
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Uma analise sobre os discursos dos estudantes, proferidos espontaneamente
engquanto compartilhavam informacfes e dialogavam sobre aspectos comparativos
entre 0os seus desenhos e aquilo que tinham visto nos livros didaticos, permitiu
identificar equivocos sobre a esfericidade dos planetas, constituicdo e classificagdo
dos astros do Sistema Solar e conceitos de satélites, planetas, estrelas e galaxias.

Com a finalizacdo da atividade, os resultados obtidos ratificaram aquilo que ja
era notorio no decorrer do processo de execucao da tarefa. Os modelos mentais que
0s estudantes possuiam sobre o Sistema Solar, expressos em forma de desenhos,
apresentavam erros conceituais que respondiam, de forma positiva, uma das
hipoteses estabelecidas para verificacdo na pesquisa. Sem muito esfor¢o, os erros
conceituais “brotavam” como sementes que germinam em solo fértii e ainda
encontravam “reflgio” para sustentacdo nas paginas dos livros didaticos de
Geografia e Ciéncias que eram utilizados em sala de aula nos respectivos
componentes curriculares.

A figura 4 corresponde ao desenho feito por um estudante durante a aplicacéo
da atividade supracitada. Nesta ilustracdo ficaram em evidéncia as concepc¢des
equivocadas sobre o alinhamento dos planetas e as propor¢cdes de tamanhos e
distancias entre os mesmos. Verifica-se uma organizacao linear dos planetas, muito
comum em livros didaticos que apresentam esquema de representacdo do Sistema
Solar, e uma equidistancia entre os astros que, exceto o Sol, ainda apresentam

formas e tamanhos pouco variaveis.

FIGURA 4. Representacédo | do Sistema Solar, conforme estudante do CMEMB.
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Acervo do préprio autor, 2019.
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N&o menos inadequada, na figura 5 o estudante manteve o alinhamento dos
planetas, com equidistancias ainda mais precisas e propor¢cdes de tamanhos ainda
mais grosseiras, com destague para a representacdo de Mercuario como 0 maior
entre os planetas e Saturno bem menor que a Terra.

Outra caracteristica marcante € que parecem existir multiplas ligac6es
interplanetarias, como uma forca que garante a organizacdo do sistema, onde
apenas Netuno nao participa.

Contudo, o grande diferencial dessa imagem est4d em trés elementos novos
introduzidos na figura. O primeiro deles € o desenho das 6rbitas dos planetas como
se estivem se deslocando em torno de outra estrela, indicando nitida repulsdo ou
anulacdo da gravidade exercida pelo Sol. Outro elemento “inovador” € o satélite
artificial desenhado acima da Terra, que denota estar mais distante que a Lua e
possuir uma Orbita maior que o satélite natural. Por fim, o estudante ainda introduziu

um buraco negro na 6rbita de Jupiter.

FIGURA 5. Representacéo Il do Sistema Solar, conforme estudante do CMEMB.

(F > : = =g =

Acervo do préprio autor, 2019.

Ja na figura 6, embora seja notavel que o estudante preocupou-se em nao
representar os planetas alinhados, ainda sdo persistentes os erros referentes as

proporcdes de distancias e tamanhos.
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FIGURA 6. Representacao Il do Sistema Solar, conforme estudante do CMEMB.

Acervo do préprio autor, 2019.

Vale ressaltar também a quantidade de asteroides, com dimensdes bem
exageradas, presentes entre as Orbitas dos planetas, além do destaque dado aos
anéis de Jupiter e supressao dos famosos anéis de Saturno, Netuno e Urano.

Os resultados obtidos com essa atividade foram fundamentais para a
identificacao inicial dos erros conceituais mais comuns entre os estudantes do 9° do
Ensino Fundamental do CMEMB. Seu carater ludico favoreceu o estimulo a
criatividade dos educandos sem comprometer a validade para a verificacdo dos
modelos mentais que 0s mesmos detinham no seu imaginario cognitivo.

A aplicacdo da Atividade Diagnéstica 2 (Apéndice B) apresentou resultados
mais conclusivos e esclarecedores quanto a presenca dos erros conceituais entre 0s
estudantes.

Com base nos conteudos de Astronomia, normalmente atribuidos aos 3° e 4°
ciclos do Ensino Fundamental, foram selecionados sete temas gerais (Universo;
Constelacdes; Sistema Solar; Movimentos da Terra e Estacbes do Ano; Eclipses;
Fases da Lua e Satélites Artificiais) que subsidiaram a elaboracdo de dez questdes

de carater objetivo®.

* A escolha de questdes objetivas para a atividade diagndstica foi uma alternativa encontrada para
minimizar o indice de rejeicdo dos estudantes em participar do processo, além de possibilitar uma
quantificacdo dos erros e acertos mais comuns.
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Para manter uma coeréncia entre a abordagem tedrica das questdes e 0s
conhecimentos de Astronomia frequentemente cobrados dos estudantes da fase
final do Ensino Fundamental, foram feitas consultas aos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN) de Ciéncias e Geografia, e, sobretudo, aos livros didéaticos
adotados pela escola nos dois ultimos triénios do Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD).

A questdo 1 da atividade abordou o tema Universo a partir de quatro
afirmacdes sobre a Teoria do Big Bang e a Via Lactea. Conforme a figura 7, a maior
parte dos educandos teve um percentual de acertos relativamente baixo. Apenas 6%
dos estudantes conseguiram um numero de acertos maior que 50%. Entre os erros
mais comuns apresentados pelos mesmos, cabe ressaltar a grande confuséo feita
entre a compressdo de Via Lactea e do Sistema Solar. Para a maior parte dos
estudantes, o Sistema Solar ndo € parte da Via Lactea, mas sim um sistema de

astros que existe independentemente de qualquer galaxia.

FIGURA 7. Gréfico dos resultados da questdo 1/ Tema: Universo.

6%

mN° de acertos < 50%

m N° de acertos = 50%

N° de acertos > 50%

Elaborado pelo proprio autor, 2019.

A questdo 2 da atividade tratou sobre as Constelagdes mediante cinco
afirmacdes. Como visto na figura 8, 79% dos estudantes tiveram um percentual de
acertos menor que 50%, sendo que 0s equivocos mais comuns foram a associagao
da presenca das estrelas na abdboda celeste, exclusivamente no periodo escuro do

dia, e a relacdo entre a intensidade do brilho das estrelas vistas no céu noturno e
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suas distancias da Terra. Para os estudantes, durante o dia, o Sol é a Unica estrela
presente no céu, sendo que o brilho daquelas vistas durante a noite é tanto mais

intenso quanto menores forem as suas respectivas distancias em relacédo a Terra.

FIGURA 8. Grafico dos resultados da questdo 2/ Tema: Constelacfes.

m N° de acertos < 50%

u N° de acertos > 50%

Elaborado pelo préprio autor, 2019.

As questdes 3 e 4 abordaram o tema Sistema Solar. Enquanto na questdo 3
fora solicitado que os estudantes identificassem o0s astros e corpos menores que
coexistem no Sistema Solar, na 4 os estudantes continuaram a julgar como certas
ou erradas as afirmacdes sobre o tema.

Em relacdo a questdo 3, como visto na figura 9, a maior parte dos estudantes
identificaram corretamente os astros que coexistem no Sistema Solar. Contudo, é
bastante perceptivel a confusdo que ha entre a compressao de meteoroide, meteoro
e meteorito, sendo que cerca de 70% dos estudantes identificaram o meteoro como
astro do Sistema Solar.

Outro grave problema verificado na questéo 3 se deve ao fato de que 48% e
32% dos estudantes, respectivamente, consideraram galdxias e buracos negros

como astros presentes no Sistema Solar.
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FIGURA 9. Gréfico dos resultados da questdo 3/ Tema: Sistema Solar.
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Elaborado pelo préprio autor, 2019.

Sobre a questao 4, vale ressaltar que apenas 6% dos estudantes apresentaram
um percentual de acertos maior que 50%. Os erros mais recorrentes entre 0s
estudantes dizem respeito aos equivocos de que apenas o planeta Saturno possui
anéis, que os planetas giram em torno do Sol de forma alinhada e que Plutdo foi

excluido do Sistema Solar.

FIGURA 10. Gréfico dos resultados da questao 4 / Tema: Sistema Solar.
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Elaborado pelo préprio autor, 2019.



29

As questdes 5, 6 e 7 trataram sobre o tema Movimentos da Terra e Estagfes
do Ano. Enquanto na questdo 5 os estudantes tiveram que identificar a imagem que
melhor representava o desenho da Orbita da Terra em torno do Sol, na 6 eles
identificaram as assertivas como corretas ou erradas em relacdo aos principais
movimentos da Terra e na 7 tiveram que concordar ou discordar da afirmacéo que
associava a ocorréncia das Estacdes do Ano ao afastamento ou proximidade da
Terra em relacao ao Sol.

Sobre o desenho da 6rbita da Terra, apenas 32% dos estudantes assinalaram
a opcao correta. A maior parte deles demonstrou considerar que o desenho da Orbita
da Terra é bastante achatado, muito proximo de uma elipse de excentricidade igual
a 1, semelhante ao que se verifica na maioria dos livros didaticos do Ensino

Fundamental.

FIGURA 11. Gréfico dos resultados da questdo 5/ Tema: Movimentos da Terra.

m Acertos
m Erros

Elaborado pelo préprio autor, 2019.

Em relacdo ao julgamento dos estudantes sobre as assertivas da questéo 6,
para 97% deles, a Terra realiza apenas os movimentos de Rotacédo e Translagao
(Revolucdo) e que as suas ocorréncias ndo sao simultaneas. Essa compreensao
também tem grande justificativa na falta de esclarecimentos de muitos autores
guando tratam sobre o tema nos livros didaticos. Para o estudante de Ensino

Fundamental, ndo é trivial entender que a Terra realiza dezenas de movimentos ao
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mesmo tempo. Na maioria das vezes, eles s6 ouviram o professor falar de Rotagéo e

Translacao.

FIGURA 12. Grafico dos resultados da questdo 6 / Tema: Movimentos da Terra.
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Elaborado pelo préprio autor, 2019.

Quanto a questdo 7, 94% dos estudantes concordaram plenamente que a
Terra, durante o seu movimento de Translacdo ou Revolucéo, tem sua distancia em

relacdo ao Sol alterada o suficiente para dar origem as Estacdes do Ano.

FIGURA 13. Grafico dos resultados da questao 7/ Tema: Estacbes do Ano.
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Elaborado pelo préprio autor, 2019.
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Cabe ressaltar que, até mesmo os 6% que foram contrarios a afirmacéo de que
a distancia Terra-Sol interfere nas Estacdes do Ano, ndo estiveram isentos de
também possuirem concepcdes equivocadas. Entre estes, apenas um estudante
comentou porque discordava da afirmagao supracitada, explicando que “(...) a Terra
fica sempre na mesma 6érbita durante o periodo da translagéo e rotagao”.

Sobre a questdo 8, que trata sobre o tema dos Eclipses, os estudantes
demonstraram uma grande confusdo em relacdo as suas causas. Apenas 26% dos

estudantes obtiveram um desempenho de acertos maior que 50%.

FIGURA 14. Grafico dos resultados da questdo 8/ Tema: Eclipses.

m N° de acertos < 50%

= N° de acertos > 50%

Elaborado pelo préprio autor, 2019.

Na questdao 9 foram apresentadas quatro imagens para que 0s estudantes
pudessem assinalar aquela que melhor representasse as Fases da Lua. Com a
concepcao errbnea de que a Lua s6 apresenta quatro fases, 88% dos estudantes

assinalaram imagens que ndo mostravam a mudanca gradual das fases.
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FIGURA 15. Grafico dos resultados da questdo 9/ Tema: Fases da Lua.
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Elaborado pelo préprio autor, 2019.

Na questdo 10, sobre o tema Satélites Artificiais, apenas 29% dos estudantes
tiveram um nuimero de acertos maior que 50%. Para a maioria dos estudantes, 0s
satélites artificiais sdo lancados para regides do espaco onde ndo ha gravidade,
todos os satélites executam uma mesma Orbita em torno do planeta e podem ser

trazidos de volta para a Terra apés o fim das suas vidas Uteis de funcionamento.

FIGURA 16. Grafico dos resultados da questdo 10/ Tema: Satélites Artificiais.
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Elaborado pelo préprio autor, 2019.
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4. EXPERIMENTOS PARA CORRECAO DE ERROS CONCEITUAIS

A andlise dos resultados obtidos com as atividades diagndsticas permitiu
corroborar a hipotese de que a maioria dos estudantes de 9° Ano do CMEMB
reproduzem erros conceituais de Astronomia béasica e conduziu a pesquisa para a
sua segunda etapa, a construcdo de experimentos que pudessem contribuir na
correcdo desses erros.

Longe de serem compreendidos como garantia de solu¢cdo para o problema
constatado, nem tampouco como recurso autossuficiente para assegurar uma boa
transposicdo dos conteudos de Astronomia em sala de aula, os experimentos
conseguiram desencadear praticas que, além de inovadoras para o contexto local,
despertaram nos estudantes o desejo de aprender e interagir ndo apenas no
manuseio, mas também na construcdo dos seus proprios instrumentos de

aprendizagem.

FIGURA 17. Participagao dos estudantes do CMEMB na construcdo de experimentos.

Acervo do préprio autor, 2019.

A eficacia do uso dos experimentos com os estudantes do CMEMB evidenciou
a comprovacdo da segunda hipotese da pesquisa. Embora nunca tenha existido a
intencdo de superdimensionar o papel dos experimentos no processo de ensino-
aprendizagem, os resultados conquistados confirmaram que, além do uso destes

terem contribuido com a correcdo de erros conceituais em Astronomia, ficou
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legitimado que a opcdo metodoldgica feita pelo professor é e continuara sendo o
fator decisivo para o sucesso da educacdo basica. A descentralizacdo da figura do
professor, com possibilidade do educando assumir estrategicamente o protagonismo
do processo por motivagcdo induzida, e a aproximacdo entre o objeto tedrico em
estudo e a percepcdo sensorial do aprendiz sdo caminhos pedagdgicos que
garantem aprendizagem e ressignificam o ato de ensinar.

Durante essa Uultima etapa da pesquisa, foram construidos e utilizados com os
estudantes do CMEMB o0s experimentos: Esfera Armilar Simplificada, Carretel
Planetario do Sistema Solar, Simulador do Sistema Terra-Lua, Maquete Lunar,
Maquete dos Planetas do Sistema Solar e Caixa de Estrelas. O uso e a construgéo
desses experimentos foram realizados em sala de aula, durante trés meses de
atividade, realizadas uma vez por semana, hum tempo correspondente a duas horas
aula.

A Esfera Armilar Simplificada foi o primeiro experimento a ser construido. Com
ela os estudantes puderam visualizar o deslocamento aparente do Sol na ecliptica, a
origem das Estacdes do Ano, simular solsticios e equinécios e constatar a relacédo
entre variagao da intensidade dos raios solares e latitude do local.

Além disso, os discentes exploraram esse instrumento para comparagao entre
os modelos Geocéntrico e Heliocéntrico, oOrbita de satélites artificias e estudo das

Coordenadas Geogréficas.

FIGURA 18. Experimento: Esfera Armilar Simplificada.

Acervo do préprio autor, 2019.
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Em seguida, foi feito o Carretel Planetario do Sistema Solar, que permitiu que
0s estudantes tivessem uma percepcdo muito clara sobre as proporcdes de

distancias dos oito planetas que giram em torno do Sol.

FIGURA 19. Experimento: Carretel Planetario do Sistema Solar.

Acervo do préprio autor, 2019.

O proximo experimento construido foi o Simulador do Sistema Terra-Lua. Com
ele os educandos puderam compreender sobre a origem das Fases da Lua e dos
Eclipses, bem como entender o porqué de ndo ocorrer um Eclipse Solar a cada més,
no periodo da Lua Nova.

FIGURA 20. Experimento: Simulador do Sistema Terra-Lua.

Acervo do proprio autor, 2019.

No encontro seguinte, os estudantes foram orientados a construirem
coletivamente a Maquete Lunar. Utilizando bolas de isopor, cola de madeira e

serragem, eles construiram quatro maquetes do satélite natural da Terra, utilizando
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corres apropriadas para representar a superficie lunar, bem como moldar as

deformidades do seu relevo, com predominancia das suas fascinantes crateras.

FIGURA 21. Experimento: Maquete da Lua.

Acervo do préprio autor, 2019.

Posteriormente, ainda com o trabalho de moldagem e pintura, os educandos
fizeram a Maguete dos Planetas do Sistema Solar. Esse experimento permitiu uma
compressao melhor sobre a ideia de Sistema Solar, sua relacdo com a Via Lactea e
0 que ele representa na imensiddo do Universo. Também foi possivel fazer a
visualizagdo aproximada da proporcionalidade de distancias e tamanhos dos
planetas entre si e em relacdo ao Sol, além de desmistificar as ideias de

alinhamento dos planetas e existéncia de anéis apenas no gigante Saturno.

FIGURA 22. Experimento: Maquete dos Planetas do Sistema Solar.

Acervo do proprio autor, 2019.
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Por fim, o ultimo experimento a ser produzido foi a Caixa de Estrelas. Com ela,
os estudantes entenderam o efeito visual que envolve a falsa percepcdo sobre as
distancias e tamanhos das estrelas visiveis todos os dias no céu noturno.

FIGURA 23. Experimento: Caixa de Estrelas.

Acervo do préprio autor, 2019.

Embora ndo tenham sido, isoladamente, os responséveis pela corre¢cdo dos
erros conceituais de Astronomia identificados entre os estudantes da turma de 9°
Ano do CMEMB, pois, se assim fosse, bastaria sugerir a construcdo em cada
unidade escolar de educacdo basica, 0s seis experimentos proporcionaram uma
inovacgéo no ensino-aprendizagem da escola.

O desenvolvimento da pesquisa motivou professores de Ciéncias e Geografia a
buscarem aperfeicoamento profissional em Astronomia, despertou o interesse pela
aprendizagem entre os educandos e contribuiu para que o corpo docente pudesse
(re)pensar as metodologias e didaticas em vigéncia na escola.
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5. CONCLUSOES

A acdo educativa formal tem exigido, mais do que nunca, que o professor
desenvolva novas estratégias de ensino-aprendizagem.

O professor ndo pode mais restringir a sua acdo em sala de aula a
reproducdo de conteudos de livros didaticos, a aplicacdo e correcdo de atividades
avaliativas e controle de frequéncia e comportamento moral de seus estudantes. De
uma vez por todas, ele deve assumir o protagonismo no escolha e criagcdo de
metodologias e recursos didaticos alternativos que deverdo permear a sua pratica,
sempre focado nas melhores condi¢cGes possiveis para fomentar o interesse e a
aprendizagem dos discentes.

A pesquisa-acdo realizada mostrou que, diante da problematica da
reproducéo de erros conceituais de Astronomia pelos alunos do 9° Ano do Ensino
Fundamental do CMEMB, o uso de experimentos € um bom exemplo de inovacao a
ser introduzida na sala de aula.

Embora nao seja prudente afirmar categoricamente que 0s erros conceituais,
identificados nas atividades diagnésticas, foram totalmente superados, sem sombra
de duavidas seria improcedente e injusto negar a contribuicdo destes para a
realizacdo dessa tarefa. Como dito anteriormente, muito mais que a introducdo de
recursos didéaticos facilitadores para o Ensino de Astronomia, a opcéo pelo uso dos
experimentos representa, sobretudo, uma mudanca de postura do professor, um
desejo de fazer a diferenca na sala de aula.

Obviamente, o bom uso desses recursos depende previamente do aspecto
gualitativo da formacao docente para o ensino de Astronomia, afinal, se esse fator
for desprezado, o risco de deformacBes no ensino-aprendizagem, como a
reproducdo de erros conceituais, continuard persistindo e, diante da negligéncia
dada a Astronomia nas escolas, ganhara proporc¢des ainda maiores.

Na perspectiva de contribuir com a difusdo dos recursos didaticos descritos
neste trabalho, sobretudo entre os professores em exercicio e ainda em processo de
formacdo, os resultados da pesquisa deverdo ser oportunamente divulgados e
apresentados em eventos de natureza pedagodgica promovidos por instituicbes de
ensino superior, com foco na construgdo e uso dos instrumentos, que certamente

serdo aperfeicoados a partir das contribuicbes que surgirem.
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APENDICE A — ATIVIDADE DIAGNOSTICA 1

A EXPERMENTACAD COMO RECURSO PARA CORRECAD DE ERROS

POS—‘QFBO& a;ac em AStronomla CONCETUAIS DE ASTRONOMIA NO ENSIND FUNDAMENTAL

MESTRADO PROFISSIONAL
Autor: Miure Vilas Boas Gongalves
U EFS Orientagdo: Prof* Dr. Antdnio Delson Conceigdo de Jesus
Nome: Idade: i
Colégio: Ensino Fundamental Série:
ATIVIDADE DIAGNOSTICA 1

Ola, amigo estudante! Sua participagéo neste trabalho é muito importante.
Conto com vocé para fazer essa atividade com muita dedicagao.

1. Utilize o espago abaixo para fazer um desenho do Sistema Solar, retratando, da melhor
forma possivel, os astros que vocé acreditar nele existir.




APENDICE B — ATIVIDADE DIAGNOSTICA 2
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A EXPERIMENTACAO COMO RECURSO PARA CORREGADC DE ERROS

PAc-Gradaacran am i
FUS-0idlUalal L
: Jf o "L‘ Astronomia CONCEITUAIS DE ASTRONOMIA NO ENSINO FUNDAMENTAL

FROFISSIONAL

Autor: Hiure Vilas Boas Gongalves
QOrientagdo: Prof® Dr. Anténio Delson Conceiglo de Jesus

UEFS

Nome: | ldade:

Colégio: ' Ensino Fundamental Série:

ATIVIDADE DIAGNOSTICA 2

UNIVERSO
1. Assinale C para as afirmacdes corretas e E para as erradas:

|. Conforme a Teoria do Big Bang, o Universo hoje conhecido surgiu imediatamente
apos uma grande explos8o. (E )

Il. O Universo & formado pela Via Lactea e pelos oito planetas do Sistema Solar. ( E )

. Os pontos luminosos presentes no céu noturmne correspondem aos astros
localizados em diversas galaxias do Universo. ( E )

IV. No centro do Universo esta localizado o Sol. a maior estrela da Via Lactea. (E )

Figura 0L
CONSTELAGOES

2. Assinale C para as afirmagdes corretas e E para as erradas:

|. As estreias de uma mesma constelagao estao bem préximas e unidas pela forga gravitacional. ( E )
Il. As constelagtes sao formadas por astros muito pequenos que aparecem no céu notumo. ( £ )
Ill. As estrelas mais praximas da Terra sdo aquelas que apresentam maior britho. ( E )

IV. As estrelas observadas no céu estao fora da Via Lactea. (E )

V. Devido a intensidade da luz solar, durante o dia as estrelas nao estio presentes no céu. (E )

SISTEMA SOLAR

3. Identifique os astros e corpos menores que coexistem no Sistema Solar.

( X ) planeta { X ) cometa. ( ) buraco negro. ( X ) meteoroide.
( X ) asteroide. { ) meteorito. ( X ) planeta anfo. ( X ) estrela
( X ) satélite. ( ) oalaxia { ) meteoro. ( )quasar.

4, Assinale C para as afirmagdes corretas ¢ E para as erradas:

|. © Sol ocupa o centro da érbita de todos os planetas do Sistema Solar. (E)

I1. A distdncia entre as 6rbitss dos planetas do Sistema Solar & sempre igual. (E )

lll. Os planetas do Sistema Solar giram em torno do Sol de forma alinhada. ( E )

IV. Com excegdo da Terra. nenhum outro planeta do Sistema Solar possui satélite natural. (£ )
V. Jopiter, o maior planeta do Sistema Solar, possul uma massa equivalente a do Sol, (E )

VI. As estrelas estdo localizadas entre os planetas do Sistema Solar. (£ )

VII. Saturno ¢ o Gnico planeta do Sistema Solar que possul andis, ( £ )

VIII. Piutdo ndo faz mais parte do Sistema Solar, (E )
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MOVIMENTOS DA TERRA E ESTACOES DO ANO

5. Assinale a Iimagem que melhor representa a 6rbita da Terra em torno do Sol.

L(X) ¢ ) . ) V. ) V.( )

6. Assinale C para as afirmagdes corretas e E para as erradas:

|. A Terra realzada exclusivamente os movimentos de rotagdo e translacéo. ( E )

Il. Apds concluir o movimento de rotacao, a Terra realiza o movimento de translagdo. (E )

lll. A rotagao da Terra sempre aconiece no sentido da esquerda para a direita. ( E )

IV. Se ¢ ano for bissexto, a translagdo da Terra terd uma durag2o exata de 366 dias. (£ )

V. A crigem das estagbes do ano ¢ uma consequéncia exclusiva do movimento de translagdo. ( E )

Figurs 04,

7. Sabemos que, enquanto na estagdo do verdo os termdmetros normalmente registram as temperaturas mais
altas, no inverno eles registram as temperaturas mais baixas. Tal explicagdo se deve ao fato de que, durante o
sou movimento de translacio Terra esta mais préxima do Sol, dando origem ao verdo, ora esta mais longe,

originando o inverno.

& Vocé concorda com essa explicagao?

'-. .". ( )Sim ( X )Nao
> [ i
Figura DS
Comente por que:
ECLIPSES

8. Assinale C para as afirmacdes corretas e E para as erradas:

I. Os eclipses sao fendmenos astrondmicos que sé
ocorrem na Terra. (E )

Il. Durante o eclipse solar, toda a Terra permanece
escura. (E )

Il O eclipse solar & consequéncia da aproximagio
daTerracomalua (E)

IV. O eclipse lunar acontece durante a mudanca de
fase dalua. (E )

V. O eclipse lunar sempre acontece na Lua nova,
pois é quando a sombra da Terra impede que a luz
do Solchegue atéa Lua, ( E )

Figurn 08,
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FASES DA LUA

9. Assinale a Imagem que melhor representa as fases da Lua.
L{ )

Figurs 07, Figura 08.
m.¢ ) V. (X)

Figura 09
SATELITES ARTIFICIAIS

10. Assinale C para as afirmagdes corretas e E para as erradas:

Fontes

Figura 01
Figura 02:
Figura 03
Figura 04
Figura 05
Figura 05
Figurs 0T
Figura 08
Figura 08
Figura 10:
Figura 11.

|. Os satélites artificias sdo corpos imensos, com dimensdes proximas a um campo
de futebol. ( E )

. Os satélites artificiais sdo langados para regides do espago onde nao existe
gravidade. (£ )

IIl. Assim como a Lua, todos os satélites artificials executam uma mesma orbita em
tormo da Terra. (E)

IV. O chamado lixo espacial € consequéncia da poluicdo causada pelo
funcionamento dos satélites artificiais. ( E )

V. Apés suas vidas Uteis de funcionamento, os satélites artificias sdo trazidos de
voltaparaa Terra. (E )

Figurs I,
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APENDICE C — FOLDER: ROTEIRO DE CONSTRUGCAO DA ESFERA ARMILAR
SIMPLIFICADA
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